OLimMPIADA DE ASTRONOMIE
FazA JUDETEANA — SOLUTII — SENIORI

1. Planeta din enuntul problemei este o pl@etterioard planetele interioare ajung la cel mult°48
distanf unghiulaa de Soare.

2. Diferenta dintre anul tropic si anul sideral estezdd¢ miscarea darecesieadic deplasarea punctului
vernal cu 502”/anin sens contrar migeii aparente a Soarelui pe eclifdic

3. Eclipsa totah de Soare are locaad Soarele se apropie de punctul solstitiului dé\aare se adl
in constelatia Gemenii, de acewatimpul totaliffii eclipsei cerul va ata cain noptile senine de de-
cembrie. Spre sud, sud-vest vor deveni vizibildimpul fazei totale a eclipsei stelele maidtrcitoare
precum Castor, Polux, Rigel, Betelgeuse si celelalteadstale din trapezul lui Orion, Sirius, Capella si
Aldebaran. Venus se va vedea la aproximati¥ d& grade de orizontul vestin Taurul, Mercur nu este
vizibil deoarece estentre Soare si &ant. Marte este sub orizoin directia punctului solstitiului de
iarna si nu e vizibil.

4. La 3 ianuarie Bmantul trece prirperiheliy, iar la 3 iunie prinafeliu. Distanta de la ®réant la Soare
la un moment dat,and Soarele are raza unghidarse afa folosind relatia
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undeR este raza Soarelui didistanta de la @mant la Soare. DacnoBim cudy distanta Rmant-Soare,
cand Famantul se afl la afeliu si cudp distanta Rmant-Soare la periheliu, tfmd seamaasuma acestor
distante este dublul distantei medant-Soare, notata, pentru distantadautab gasim expresia:
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Dupainlocuire gasim distanta — dp egah cu 4,978 milioane de km.

5. Inceputul zilei este marcat de aparitia Soarelui deasupra orizontului unui loc. Ea seatéamin
disparitia acestuia sub orizontul locului. Fa€amantul nu s-ar mai rotin jurul axei sale, atunci
alternantantuneric lumira s-ar fastra, dar zilele si noptile ar fi mai lungi, ca la polafantului, da-
torita faptului @ axa lumii esténclina pe eclipti@.

6. Folosind legea a treia a lui Kepler
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unde cu indice 1, 2 s-au notat perioadele orbitale si semiaxa mare a cometei, respectiv a lui Neptun,
gasima; = 0,6a,. Cumin 1986 Halley a trecut aproape darfnt,inseama c distanta sa la periheliu

este foarte mi&@, excentricitatea orbitei sale foarte mare si putem presupiutes afeliu se va @si la o
distanh de Soare aproximativ egatu dublul semiaxei sale @), care este egalcu 1,2a,, mai mare

ded@t ay, distanta la afeliu a lui Neptun. Astfalistanta la afeliu pentru Halley este mai mare decéat
distanta la afeliu pentru Neptun

7. Din legea a lll-a lui Kepler alm semiaxa mare a orbitai= VT2, adica 1,59 uniéti astronomice.
Dublul semiaxei mari repreziatsuma distantelor cometei la afeliu si la periheliu=2474,5 milioane
de km. Aceagt distang este mai mia deét distanta la afeliu datde Jules Verne, de aceea spuném c
nu exist o comed periodi@ de tipul celei descrise de autor.

8. Nu se pot observa meteori pe Mercur pentéupdaneta nu are atmoségrdar urme ale impactului

cu meteoriti pot fi dzute pe suprafata planetei. Corpurile meteoritice care cad pe suprafata lui Mercur
sunt au energie cineianare, viteza lor trebuie sa fie mai mare@teacdoua vitea cosmi@, de aceea se
distrug la ciocnirea cu planeta.



9. Eclipsa totah de Soare se poate observa numaidstatia orbita internationa intra in conul de
umbr al Lunii. Lucrul acesta este posibil deoarece miscarea statiei orbitale internationale estécuprins
intre Famant si Lurd. Durata eclipseidzute de pe statie este mai dicleoarece fiind mai aproape de
Luna diametrul sectiunii conului de umbeste mai mic. Dacstatia orbita internationa nu int@ in

conul de umb& al Lunii eclipsa nu poate fi obseraat

10. Pornind de la formula lui Pogson
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undem; i = 1,2 sunt magnitudinile aparente, iat i = 1,2 stidlucirile planetei la opozitie, respectiv
conjunctie, tidind seamazstélucireas a planetei este proportioatul/4xr? unde L este luminozi-
tatea Soarelui, iar este distanta Soare pladgbbtinem urratoarea relatie

conjunctie

3,43= 5|gr (5)

I' opozitie
under conjunctie = @+ 8o Si I opozitie = @ — @, UNdeag distanta Soaredtrant este o unitate astronoraic
Solutia ecuatiei de mai sus este- 1, 52u.a. si planeta autah esteMarte.

11. Perioada du@ care o planét revinein aceeasi configuratitn raport cu Soarele sidrantul se
numeste perioadsinodi@. Ea se calculeazpentru o planétexterioad cu ajutorul formulei
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I:’sinodica I:>Pamant I:’planeta exterioara

n care intervin perioadele orbitale al&r@ntului si planeteiin felul acesta obtineméSaturn revine la
opozitie du@ 378,09 zilejnaintealui Jupiter, care revine la opozitie la 398.09 zile.

12. Pentru a afla unghiul sub care se vede Soarele, @icoiaiintai cu ajutorul legii a treia a lui Kepler

distanta medie Soare-Nept@meptun = ?/Tﬁlepm” si o inlocuimin relatia (1) din solutia problemei 4.
Raza unghiular a Soarelui &izut de pe Neptun este aproximativ’32Diametrul lui unghiular este de
aproximativ un minut de arc, doar cu ceva mai mai marétipaterea de rezolutie a ochiului. De aceea
pentru cosmonautul de pe Neptun Soarele apare mai degealn punct déxt ca un disc . Ajutat de un

instrument astronomic mic ar putea vedea discul Soarelui.

13 Daa Luna ocultea planeta VenuBiseama @ ea se afl la distaré unghiulad mai mi@ deét 48
de Soare, 48fiind elongatia maxira a planetei. @nd Luna se allla 48 la apus de Soaffmseama &
ea apune la 2-3 ore dagsoare. Deci se d@fintre ultimul patrar si Luna nouaCand este la cel mult 48
rasarit de Soare Luna apune cu 2-3 dmaintea Soarelui si se afintre Luna noua si primul patrar

14. Constelatia Fecioara, si Jupiter care &sagte acuim granitele ei,asarén aceast perioad a anului

la 2-3 ore dup asfintitul Soarelui. Gemenii sunt deja deasupra orizontului estic la apusul Soarelui. Peste
doua luni anéindo@ constelatiile vor fi deasupra orizontul@ired Soarele apune, Feciodmaest - sud-est

si Gemeniiin sud-vest, deci planetele vor fi vizibile. Peste patru luni constelatia Gemenii este la apus
odat cu Soarele, iar constelatia Fecioara s& sifire sud sud-vest iaceputul serii.

15. Acum Marte se aHlin constelaticBagetatoruki este vizibil spreapus la Tnceputul serii



